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I. Transformations de Fourier- Bases continues - Representations 

A/ En mecanique quantique, la transformee de Fourier cp(p x ) d’une fonction T'(x), a une dimension, 
est defmies par : 
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v(v ' )= lkh / 4 ' We dJ = TF [‘ i '(*)] 



GO 



j "hoO _j_ * p ^ 

et la transformee de Fourier inverse s’ecrit : T'(x) = , f <p(p x ) e x dp x = TF[cp(p x )] 
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1) MontrerqueFona : J|'P(x)j dx = ||cp(p x )| dp x (Egalite de Parseval-Plancherel). 

2) Calculer TF [8(x-x 0 )] et en deduire 8(x — x 0 ) . Generaliser a trois dimensions. 

3) Meme question pour 6 fp x - p x j . 

4) Considerons maintenant l’ensemble des fonctions d'onde planes { Vp (?) } telle que : 



V i>0 ( f ) 



a e 
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= (2; xh) 
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et 1 'ensemble des distributions de Dirac { Sf (?) } : 

5^(r)= 8(r-r 0 ) 

a) Montrer que { Vp (?) } forme une base orthonormee de l'espace ? . 

b) Meme question pour { 5 ^ (?) } . 

B/ Associons a chaque fonction des bases, un ket de l’espace ^ : 

5 ^(?)^|? 0 > et v p 0 (?)-^!Po> 

1) Verifier la R.O. et la R.F. des ensembles { |?o) } et { jpg) }de 

2) En deduire (? 0 p 0 ) . Que signifie ce bra-ket ? 

3) Retrouver les relations de fermeture etablies precedemment pour 

4) Donner les composantes d'un ket HQ dans chacune des bases precedentes. 

5) Retrouver, a partir de la norme de jT) , V egalite de Parseval-Plancherel. Commenter. 

Cl En representation position [r], on sait que l'operateur P coincide avec l'operateur differentiel 
-ihV applique a la fonctions d'onde ^(f) et que l’operateur R consiste a multiplier V P ( ? ) par f 

soit : <r| P I'P) = -ihV 'P(r) et <r j R |^F> = r 'P(r) 

1) Calculer les elements de matrices : 

(x P x x’> et <p x X p x ’> 
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